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Habitués depuis des millénaires a survivre dans un environnement extréme et pauvre en nutriments, les
écosystemes des ruisseaux glaciers sont aujourd'hui transformés par le changement climatique a un
rythme sans précédent. C?est ce qu?affirment les scientifiques du Laboratoire de recherche en
écosystemes fluviaux (RIVER) de I?EPFL dans deux publications. Les deux études ont été réalisées en
collaboration avec le Luxembourg Centre for Systems Biomedicine (LCSB) de I?Université du
Luxembourg et I?Université de sciences et technologies du Roi Abdullah. La premiere étude met en
évidence la diversité et les stratégies d'adaptation du microbiome dans les cours d'eau alimentés par les
glaciers, tandis que la seconde révele que la décomposition de la matiere organique dans ces ruisseaux
s'accélére et que la structure du microbiome se modifie avec le recul des glaciers. A mesure que la
décomposition de la matiére organique s'accélére, ces cours d'eau pourraient donc devenir de plus en
plus importants.

Le changement climatique allonge la durée du printemps et de I?7automne aux pieds des glaciers. Selon la
premiére étude publiée dans Nature Communications, ce changement a des répercussions majeures
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sur le microbiome de I'écosystéeme, qui jusqu'a présent s'apparentait a une "oasis verte" pendant les courtes
périodes du printemps et de I'automne. A l'avenir, le microbiome des ruisseaux glaciers pourrait se
transformer en une "forét". « Ces saisons sont d'importantes ?fenétres d'opportunité? écologiques pour

ces cours d'eau, car les conditions environnementales sont alors moins dures », explique le professeur
Tom Battin, responsable du laboratoire RIVER et auteur correspondant des deux publications. « Cela
permet aux producteurs primaires de proliférer et de constituer la base énergétique de la chaine

alimentaire microbienne ».

Outre cette découverte, les scientifiques ont ouvert ce qui était jusqu'ici une boite noire : le microbiome
situé a l'intérieur de ces écosystemes. lls comprennent mieux désormais comment les différents micro-
organismes se font concurrence ou s'entraident pour survivre dans un environnement aussi pauvre en
nutriments, avec une alternance de périodes de gel et de fonte et de fortes radiations UV.

Les scientifiques ont mis en évidence pour la premiére fois les interactions métaboliques potentielles
entre les algues et les bactéries, et montré que les biofilms, les mousses attachées aux rochers des
ruisseaux, sont tres autonomes, car ils peuvent recycler leurs flux d'alimentation. Une adaptation
importante qui leur permet de survivre dans un écosysteme pauvre en énergie. « Les scientifiques de
notre domaine ont tendance a considérer les biofiilms comme des mégapoles gluantes, car ils abritent des
millions de résidents microbiens tout en restant attachés aux rochers.

Nous avons pu observer comment les différentes especes travaillent ensemble pour survivre », résume
Tom Battin. L'équipe du Laboratoire RIVER a également fait d'autres découvertes cruciales, notamment
un virome d'une richesse inattendue et des caractéristiques génomiques qui pourraient expliquer
comment les bactéries sont capables de se protéger des températures glaciaires.

Dans la seconde étude, parue dans Global Change Biology, les scientifiques ont constaté que la
matiére organique de 101 ruisseaux glaciers observés dans le monde entier se décompose plus
rapidement a mesure que les glaciers se retirent. Parallélement, ils ont pu associer ce processus
ecosystémique a des composants distincts du microbiome. « Nous pouvons nous attendre a ce que la
chaine alimentaire de ces cours d?eau devienne plus verte a I'avenir, la production primaire devenant plus
importante », indique Tom Battin. « Avec ce changement, certaines especes microbiennes peuvent
disparaitre, d'autres prospérer. Il y aura donc un changement sur toute la chaine alimentaire ». La
conclusion principale de cette étude souligne que plus les glaciers se retirent, plus leurs cours d'eau
risquent de devenir d?importantes sources naturelles de CO2 dans l'atmosphere.
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