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L?idée d?un contrdle non destructif de I?7endommagement et la fissuration par fatigue a partir de la
détection des émissions acoustiques induites est ancienne. Ce type d?analyse classique, relativement

aisé a mettre en ?uvre dans le principe, est confronté a divers problemes : un probleme classique de rapport
signal/bruit, exacerbé en situations réelles ou industrielles pour lesquelles les sources de bruit ambiant

sont nombreuses et mal caractérisées. Ceci rend la localisation des fissures sources a partir des

émissions acoustiques extrémement difficile.

Il faut également surmonter le probleme lié a un manque de spécificité vis-a-vis des mécanismes sources ;
méme en considérant un rapport signal/bruit trés favorable, divers mécanismes physiques peuvent
générer des émissions acoustiques lors de la fatigue des matériaux.

Des essais de fatigue oligocyclique ont été effectués sur de I1?aluminium pur, un acier austénitique 304
L, un alliage de cuivre-cobalt-béryllium et du cuivre pur. Cette campagne a réveélé la présence
systématique de signaux d?EA quasi identiques, récurrents, lors de ces essais de fatigue. Provenant
d?une source unique et se déclenchant a chaque cycle pratiquement au méme niveau de contrainte, ces
multiplets acoustiques constituent une signature spécifique a la propagation de fissures de fatigue.
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Ces signaux peuvent étre facilement différenciés a la fois du bruit environnemental, mais également des
autres sources d?EA. Leur détection peut donc étre considérée comme un signal d?alarme fiable et
précoce de la fissuration et de la rupture par fatigue des matériaux, bien avant toute modification
décelable des propriétés macroscopiques du matériau et/ou de la structure.

Cette méthode de détection permet ainsi de relativement bien s?affranchir des problemes de rapport
signal/bruit. Jusqu?a présent, uniguement des essais de laboratoire ont été effectués, dans des
conditions et sur des machines ou le bruit était minimisé au maximum. Le passage aux situations
industrielles représenterait certainement un challenge supplémentaire ardu, du fait des sources de bruit
meécanique et/ou acoustiqgue ambiant, ou d?histoires de chargement plus complexes.

Il est a noter toutefois que, dans ce contexte, la nature particuliére de ces signaux acoustiques, et en
particulier leurs propriétés de corrélation, sera un atout important pour les discriminer du bruit ambiant,
gui peut étre cyclique dans le cas d?un bruit machine, mais qui est par nature toujours décorrélé.
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