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Des chercheurs de I?EPFL et de 1?Utrecht Medical Center (NL) ont mis au point une méthode optique
ultra-rapide qui permet de sculpter des formes complexes dans des hydrogels dotés de cellules souches,
puis de les vasculariser. Cette technique novatrice ouvre de larges possibilités dans le domaine de
I?ingénierie tissulaire, pour la fabrication d?organes et de tissus artificiels.

L?ingénierie tissulaire consiste a fabriquer des tissus et organes artificiels, dans le but de créer et tester de
nouveaux meédicaments, réparer des tissus endommagés et méme implanter des organes entiers dans

le corps humain. Jusqu?ici, les méthodes de fabrication ont montré de nombreuses limites en termes de
géomeétrie et de viabilité des cellules.

A I?EPFL, des chercheurs du Laboratoire de dispositifs photoniques appliqués (LAPD) en collaboration
avec |?Université d?Utrecht, ont mis au point une méthode optique pour sculpter des formes complexes
dans un hydrogel biocompatible doté de cellules souches. Le tout en quelques secondes. L?0bjet sculpté
peut ensuite étre vascularisé en ajoutant des cellules endothéliales.

Cette technique a haute résolution fait I?objet d?une publication dansAdvanced Materials. Elle offre aux
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spécialistes de |?ingénierie cellulaire une plate-forme novatrice, pour la fabrication de la prochaine
génération d?organes bioimprimés fonctionnels personnalisés.

La technique de bio-impression des chercheurs - volumetric bioprinting (VBP) - consiste a envoyer un laser
sur un tube d?hydrogel en rotation, rempli de cellules souches. Selon la forme souhaitée, I?énergie de la
lumiere s?accumule a des endroits spécifiques, permettant de solidifier la matiére a des endroits précis. En
guelques secondes, une forme 3D a la géométrie complexe apparait en suspension dans le gel. Les
cellules souches contenues dans I1?hydrogel supportent trés bien ce processus. Il est ensuite possible de
vasculariser la structure, lorsqu?on les met en contact avec des cellules endothéliales.

Les chercheurs ont démontré qu?ils pouvaient construire des objets de plusieurs centimetres, soit une
taille cliniquement utile. Une valve semblable a une valve cardiaque, un ménisque et un bout de fémur a la
topographie complexe ont déja été fabriqués. De méme que des structures imbriquées les unes dans les
autres.

La méthode des chercheurs représente un changement de paradigme. « Comme les caractéristiques des
tissus humains dépendent largement de leur structure extracellulaire tres sophistiquée, la possibilité de
reproduire cette complexité est prometteuse pour de véritables applications cliniques », souligne Paul
Delrot, co-auteur de cette étude. Cette nouvelle technique permettrait donc de produire des tissus ou
organes artificiels identiques en série a une vitesse sans précédent.
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