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1 avis :

Initiée par la Faculté des ingénieurs de I?Université du Caire et I?Institut HIP (Héritage Innovation
Préservation), la mission ScanPyramids, avec le concours du CEA, avait annoncé la découverte de

cavités inconnues jusqu?a présent. Les premiers résultats datent en fait d?octobre 2016 et, depuis lors,

les équipes scientifiques s?interrogent sur la maniere d?explorer |?intérieur de ces cavités en les laissant
intactes. Un robot ne pourrait-il pas se faufiler dans un trou de souris, résultat d?un percage minutieux, puis
atteindre ces recoins de pyramide toujours cachés aux yeux du monde ?

La mission ScanPyramids prend contact avec I?Inria (Institut national de recherche en informatique et en
automatique) et ses experts-roboticiens. "A 1?époque, nous ne savions pas réaliser ce genre de robot
explorateur”, admet Jean-Baptiste Mouret, chercheur et spécialiste en robotique et en intelligence
artificielle. "Mais le challenge était intéressant". Le projet pour réaliser ce robot « minimalement invasif »
est amorceé et, un an plus tard, les premiers détails techniques viennent d?étre dévoilés : les chercheurs
de I?Inria ne vont pas réaliser un seul robot miniature, mais deux. Le premier robot fait figure d?éclaireur
et sert a établir I?état des lieux, en quelque sorte. Le second, qui ressemble & un petit dirigeable, est prévu
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pour se déplacer et examiner le site plus en détails, si possible ou si nécessaire.

"Le robot de reconnaissance est équipé d?une caméra, orientable dans toutes les directions, qui permet
de produire des images panoramiques de 15 000 pixels de large", explique Jean-Baptiste Mouret. "Les
trois torches bénéficient d?une puissance totale de 1500 lumens afin de percer 1?obscurité. Le robot ne
mesure que 3,5 centimétres de diamétre et il a fallu caser les moteurs, I?électronique?"

Relié a un cable transportant I?énergie et les données, ce robot se déplace a |?aide de roues et de
chenillettes. "Celles-ci sont en contact permanent avec la paroi du trou pour assurer la propulsion, grace au
systeme de suspension que nous avons mis au point" détaille Jean-Baptiste Mouret. Le robot est
aujourd?hui quasi-fonctionnel, bien qu?il demande encore a étre éprouvé hors d?un laboratoire. A
I?exception des composants électroniques et des axes, les prototypes ont été intégralement fabriqués

en plastique, a partir d?une imprimante 3D Form 2.

Long de 30 a 35 centimétres dans sa configuration initiale, ce robot a 1?avantage d?étre modulaire. Les
composants de propulsion sont indispensables, mais la plupart des autres pieces sont interchangeables.
Une fois sa mission accomplie, le module de reconnaissance revient a son point de départ, est retiré puis
remplacé par le robot d?exploration, qui emprunte le méme chemin. Pour cette phase qui demande un
robot mobile et méme volant, les chercheurs de I?Inria ont imaginé et congu un petit dirigeable, gonflé a
I?hélium, et sa station d?accueil, autrement dit une mini-piste d?envol et d?atterrissage.

Le dirigeable est piloté a distance par un opérateur a I?aide un émetteur-récepteur radio, logé dans la
station d?accueil. La « nacelle » embarque plusieurs composants, pour certains issus du modélisme, dont
guatre moteurs, des projecteurs, une caméra analogique, un micro-contréleur et surtout plusieurs capteurs
qui aident a la navigation. Car |?engin est congu pour étre partiellement autonome. "Si la liaison radio est
perdue, le robot doit retourner a sa base de lui-méme", commente Jean-Baptiste Mouret. "Dans une
situation normale, ces capteurs assistent le pilotage, pendant le vol, et |?atterrissage de précision sur la
station d?accueil”.

Le dépliement et le repliement de ce ballon, quand il est de retour sur la station d?accueil, donne toujours
du grain a moudre aux chercheurs de I?Inria. "C?est en cours de réflexion, mais les astuces que nous
mettons en ?uvre commencent a fonctionner", se réjouit Jean-Baptiste Mouret. "Le robot volant requiert
encore au moins un an de travail avant que nous n?obtenions un prototype fiable".
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