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On sait que les particules peuvent rapidement changer d?état quantique. Ce processus est connu comme
un saut quantique. Un atome peut absorber un photon pour avoir un état d?une énergie plus élevée. On
a longtemps considéré que de tels processus se produisent instantanément. Mais avec de nouvelles
méthodes développées a TU Wien, il est maintenant possible d?étudier la structure temporelle de ces
états de changement quasi instantanés.

De la méme maniere qu?un microscope électronique nous permet de voir I?infiniment petit, des
impulsions ultra-courtes de laser permettent d?analyser les structures temporelles. L?hypothése théorique
a ete effectuée par I?équipe du professeur Joachim Burgddrfer a TU Wien tandis que I1?expérience a été
menée par le Max-Planck-Institute for Quantum Optics en Allemagne.

Un atome d?hélium neutre possede 2 électrons. Quand il est frappé par une pulsion de laser a haute
énergie, cet atome peut étre ionisé. L?un des électrons est arraché de I?atome et ce processus se
produit en une attoseconde, soit un milliardieme de milliardiéme de seconde.

De ce fait, il est possible de distinguer 2 processus d?ionisation, le premier dans lequel I?atome restant va
gagner de I?énergie et I?autre qui va avoir un état d?énergie minimal. En utilisant I?expérimentation, il a
été possible de démontrer que la durée de ces 2 processus n?est pas la méme.


https://www.rtflash.fr
https://www.rtflash.fr/
https://www.rtflash.fr/printpdf/19248#comments
https://www.rtflash.fr/printpdf/19248#
https://www.rtflash.fr/printpdf/19248#
https://www.rtflash.fr/print/node/19248
https://www.rtflash.fr/printpdf/19248
https://twitter.com/share
https://www.rtflash.fr/sites/default/files/mesurer_les_sauts_quantiques.jpg

Ces travaux montrent que lorsqu'un électron restant « saute » dans un état excité, le processus
d?ionisation est Iégérement plus rapide d?environ 5 attosecondes. Et il est remarquable de voir que les
résultats expérimentaux correspondent avec les calculs théoriques et les simulations informatiques qui
ont été effectués par le Vienna Scientific Cluster qui est le plus puissant supercalculateur en Autriche.
La précision de I?expérience est supérieure a une attoseconde.

Il y a une décennie, on pensait que le concept d?instantané ne pouvait pas étre mesuré, mais
aujourd?hui ce processus instantané peut étre calculé, mesuré et méme testé. Cela permet de mieux
comprendre les lois fondamentales de la nature mais cela offre également des possibilités pour manipuler
la matiere au niveau quantique.
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