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Un chercheur du CESEM développe des modeles 3D comportementaux basés sur les signaux neuronaux
pour piloter un bras robotisé de préhension. Objectif : mieux interpréter les neurosciences pour ameliorer
les prothéses médicales et les préhenseurs industriels.

Comment une main humaine saisit-elle un objet ? Comment le cerveau contréle-t-il ce geste ? Telles sont
les questions que se pose Frangois Touvetdoctorant en 3e année de thése au sein de I'équipe "Contréle
multi-sensoriel du membre supérieur” du CESEM (Centre d?Etude de la Sensori-motricité), laboratoire de
recherche biomédicale en neurosciences de la Faculté de médecine (Universités Paris Descartes et
Paris-Diderot). L?acte en soi a |?air simple, pourtant les neurosciences sont encore loin d?avoir percé le
mystére de la chaine d?information nécessaire a la préhension. Elles avancent grace a cette équipe en
testant sur un robot la modélisation du mouvement humain et la fagon dont il peut étre commandé par le
cerveau, confrontant ainsi les différentes approches théoriques, les modeles de fonctionnement du
cerveau, et leurs limites.

L?objectif est de coller au plus pres a la fagon dont une main humaine saisit un objet et d?affiner la
connaissance des processus neuronaux mis en jeu dans cet acte de préhension. La complexité vient du
fait qu?il s?agit de prendre en compte I?impact de la totalité du bras dans le déploiement de la main et de
trouver une modélisation mathématique appropriée.
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Ces travaux utilisent des données réelles acquises sur une main saisissant un objet a I?aide d?un Cyber
Glove (gant instrumenté dans lequel I?expérimentateur glisse et bouge sa main, et qui mesure la position
et I?orientation 3D de la paume, ainsi que les angles de chaque articulation). Francois Touvet utilise ces
données comme entrées du programme informatique, qu?il a développé a |?aide de Matlab, destiné a
commander le bras articulé robotisé simulant un bras humain.« Pour les premieres campagnes
d?essais, je me suis rendu a Ithstitut Pprime de Poitiers qui abrite le robot et j?ai testé mes
configurations avec |?aide de |?équipe partenaire, afin d?effectuer les ajustements nécessaires
entre la simulation et le réel. Aujourd?hui, nous travaillons toujours ensemble, mais a distance : il
me suffit simplement de générer les paramétres de consigne de la main et du robot porteur avec
mon simulateur et de les envoyer a l?équipe de Poitiers qui les valide sur le robot», explique Francois
Touvet.
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